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چکیده 

نرخ باروری یکی از صفات مهم اقتصادی در گوسفند است که تحت تأثیر ژنتیک و محیط می‌باشد. ژن 2۸/۳15 یکی از ژن‌های موثر بر این صفت می‌باشد و 
جهش‌های مختلف در اين ژن باعث تغییر راندمان صفات تولیدمثلی و رشد در گوسفند می‌شود. چنانکه باروری بالا در گوسفندان به علت جهش در جایگاه 
5 با منشاً اووسیتی (ژن فاکتور رشد) شناخته شده است. در اين مطالعه از روش ",۳013-11 برای شناسایی چند شکلی جایگاه‌های ژنی [6(ءعل ا[6(عع:] 
و 760 استفاده شد. بدین منظور از تعداد ٩۳‏ رأس میش نژاد لک قشقایی و بهمتی به طور تصادفی خون گیری صورت گرفت و استخراج ۸ با استفاده از 
کیت استخراج ۸( انجام شد. قطعات مورد نظر با استفاده از آغازگرهای اختصاصی (قطعه 00 ۲۰۴ از 626 قطعه و9 ۲۳۵ از ۲۵626۲ و قطعه «ط ۱۵۳ از ژن 
و توسط واکنش زنجیره پلی‌مراز (۳0۶) تکثیر گردید. پس از مجاورت محصولات ۳ با آنزیم‌های اختصاصی (۵041 5۵1 وآ4)» مشاهده گردید 
که همه قطعات هو ۳2۷ فاقد جایگاه برش برای آنزیم هضم کننده بوده و تنها یک الگوی باندی در آن‌ها مشاهده شد. این مطالعه تنها وجود آلل‌های 
تیپ وحشی را تأیید کرد. تمامی نمونه‌ها دارای ژنوتیپ هموزیگوت بودند و جهش اینوردل و هانا (جهشی که در حالت هتروزیگوت باعث افزایش میزان 
تخمک‌گذاری می‌شود) در آن‌ها يافت نشد. براساس نتایج این مطالعه. ژن 3۸/۳75 نمی‌تواند تأثیری بر میزان چندقلوزایی در گوسفندان مورد مطالعه داشته باشد 
بنابراین باید به دنبال جهش‌ها يا ژن‌های دیگری بود. 


واژه‌های کلیدی: باروری» چندشکلی, ژن 3۸/۳/5 گوسفند. 


مدمه 

گوسفند نژادهای لک قشقایی و بهمتی از نژادهای بومی استان 
کهگیلویه و بویراحمد می‌باشند که به عنوان سرمایه ملی کشور به 
حساب می‌آیند. این گوسفندان به دلیل داشتن مقاومت زیاد در مقابل 
کمبود علوفه. عادت داشتن به راهپیمایی زیاد در مسیرهای 
کوهستانی» چرا در مراتع فقیر و تخریب يافته» مقاومت در برابر 
بیماری‌ها مخصوصاً بروسلوز و نیز مقاومت به تغییرات آب و هوایی» 
ده فاشت تشانی این اسان تشر اما فیررم با رو کر این 
گوسفندها نسبتاً پایین است. دامداران نیز با مشاهده زادآوری پایین» 


۱. دانشیار گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه یاسوج» یاسوج ایران. 

۲ دانشآموخته کارشناسی ارشد ژنتیک و اصلاح دام دانشکده کشاورزی» دانشگاه 
یاسوج, پاسوج. ایران. 
(#-یمیل نوسینده مسئول: 4[ 
06/1278 :]10 


روز به روز از نژادهای پر بازده خارجی استفاده می‌کنند از این رو تنوع 
ژنتیکی در دام‌های بومی با مشکل مواجه شده است. از طرفی به 
کارگیری روش‌های سنتی اصلاح نژاد نظیر انتخاب و آمیزش (ير 
اساس داده‌های فنوتیپی) به منظور افزايش تعداد بره در هر زایش, به 
دلیل پایین بودن ورائت‌پذیری این صفت. دارای روندی کند و پر 
هزینه است. بنابراین تلاش برای کشف ژن‌های موثر بر چندقلوزایی 
و موتاسیون‌های موّثر بر نرخ تخمک‌گذاری و به تبع آن بره زائیده 
شده در هر زایش, در میان متخصصین اصلاح نژاد در چند دهه اخیر 
به طور قابل توجهی افزایش یافته است (۲۱). 
براساس, مطالعات ‏ ژنیکن اتصام. گرفته جهش‌های کت 

نوکلئوتیدی دارای اثرات مهمی روی چندقلوزایی و تخمک‌گذاری 
هستند. ژن‌های حامل این جپش‌ها را ژن‌های باروری یا 76 می 
نامند. یکی از اين ژن‌ها 8۸/۳/5 می‌باشد که روی کروموزوم ۶+ قرار 
دارد و به 76026 معروف است (۲۰). جهش 7602 اولین بار در 
گوسفندان پلکلار ایرلند که میزان تخمک‌گذاری بالایی داشتند 
مشاهده شد (۲۰ ژن‌های 3۳ بر تنظیم بیان و ترشح 


۳۳۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۱ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


هورمون‌های موثر بر رشد فولیکولی و نرخ تخمک‌اندازی موثر هستند 
و توسط تخمک تولید می‌شوند. این ژن‌ها در توسعه جنین» 
هموستازی» تعمیر و اصلاح الگوهای بافتی مختلف تمایز سلولی و 
مرگ برنامه‌ریزی شده سلول نقش دارند (۲۰). ژن 8۸/۳15 تکثیر و 
تمایز سلول‌های گرانولوزای فولیکول‌های در حال رشد را از طریق 
افزایش تقسیم میتوز. مهار ان گیرنده‌های ۳5۳1 و تحریک بیان 
کیت لیگاند (112000 انک) تنظیم می‌کند. بنابراین این ژن نقشی 
محوری در باروری دام‌ها دارد (8). ژن 8۸/75 اولین ژنی بود که 
ارتباط آن با فزایش نرخ تخمک‌اندازی در گوسفندان اینوردل (چند 
شکلی ۵ع۳) و هانا (چند شکلی ۵26ع۳) گزارش شد (۱۴). 
بلافاصله پس از آن پلی مورفیسم بورولا (*۳669) در ژن 
2 در گوسفندان بورولا مرینو شناسایی شد (4۸ پن‌های 
5 (دسته پروتئین‌های مورفوژنتیک استخوانی؛ 81/۳/18 
(گيرنده نوع 3 پروتئین مورفوژنتیک استخوانی) و 0/9 (فاکتور 
متمایز کننده رشد) از مهم‌ترین ژن‌های موّثر بر چندقلوزایی و 
تخمک گذاری هستند که در نژادهای مختلف گوسفند. مورد مطالعه 
گسترده قرار گرفته‌اند (۲۰). ژن 0/9 در گوسفندان کمبریج و 
بلکلیر مسئول افزایش نرخ تخمک‌اندازی در هتروزیگوت‌ها و ناباروی 
در هموزیگوت‌ها. بسیار مشابه به پلی مورفیسم‌های ژن 81/۳15 
می‌باشد. وجود همزمان جهش در ژُن‌های 8140075 و 0079 برای 
هر دو جایگاه باعث تأثیر افزایشی آن‌ها بر یکدیگر و منجر بد 
چندقلوزایی زیادتر نست به حالت جهش منفرد در یک ژن شده است 
(۲۰). اين ژن‌ها با میزان اثر متفاوت بر روی نرخ تخمک‌اندازی و 
چندقلوزایی» دربچه جدیدی را برای پرورش‌دهنده گان گوسفند جهت 
افزایش درصد بره‌زایی فراهم کرده است. ژن 21/۳15 یکی از 

اعضای سوپر خانواده 10۳8 می‌باشد و دارای دو اگزون است که 
توسط یک اینترون به طول ۵/۴ کیلو باز از همدیگر جدا می‌شوند. 
محصول رونویسی کامل آن‌ها یک توالی ۱۱۷۹ نوکلئوتیدی بوده که 
کد کننده یک پیش پیتید به طول ۲۹۳ اسید آمینه است در حالی که 
پیتید کامل آن ۱۲۵ اسید آمینه طول دارد (۱۵). تاکنون ۸ پلی 
مورفیسم تک نوکلئوتیدی (رععل ل62عل تنعل خزعع۳ 
هل رمع سل جع 626ع۳) در اين ژن گزارش شده (۴ 
۸ ۲۰) که بعضی از آن‌ها با صفات باروری در گوسفندان نژادهای 
مختلف در ارتباط است. در اين میان جهش‌های ۲662 و 766267 بر 
افزایش نرخ تخمک‌اندازی تأثیر بسزایی داشته‌اند (4۸. جهش‌های 
۲ و ۲62۶ باعث جایگزینی اسید آمینه غیر محافظه 


کارانه به ترتیب در جایگاه‌های ۳۱ ۵۳ و ۹٩‏ می‌گردند. اما جهش‌های 
۳ و ۲26266 باعث ایجاد یک کدون توقف در جایگاه‌های ۲۳۹ 
و ۲٩۱‏ ژن 21/۳5 می‌شوند که ظاهراً به شکل فعال و بالغ محصول 
بیولوژیکی آسیب می‌رسانند (۲۸). 

بررسی خصوصیات تولیدمتلی خصوصاً ژن‌های موثر بر تولیدمثل 
در سال‌های اخیر در کشورمان به منظور تعیین خصوصیات ژنتیکی 
رواج زیادی یافته است و تاکنون چند شکلی اگزون ۲ ژن ۸۴15 
در نژادهای سنجابی (۴۰) دالاق (۲۳) و سنگسری (۳۶) مورد بررسی 
قرار گرفته است و در نژاد سنجابی چند شکلی در اگزون ۲ اين ژن با 
دوقلوزایی و صفات وزنی مرتبط بوده است. بنابراین با توجه به تأثیر 
افزایش چندقلوزایی بر میزان گوشت تولیدی» این مطالعه به شناسایی 
جهش‌های موّثر بر چندقلوزایی و تخمک گذاری (6628 ۲۰۲ و 
8 در ین 81/۳/5 از گوسفندان نژاد لک قشقایی و بهمتی 


استان کهگیلویه و بویراحمد پرداخته است. 


مواد و روش‌ها 

تعداد ٩۳‏ رأس از میش‌های نژاد لک قشقایی (۲۴ رس تک قلوزا 
و ۲۴ رأس دوقلوزا» و بهمنی (۲۲ رآس تک قلوزا و ۲۲ رآس دوقلوزا» 
از دو گله به ترتیب در گچساران و کهگیلویه جمع‌آوری. سپس از 
سیاهرگ وداجی آن‌ها خون‌گیری انجام شد. از لوله‌های آزمایش 
استریل حاوی ماده ضد انعقاد 771۸ برای خون گیری استفاده شد. 
نمونه‌ها در کنار یخ به آزمایشگاه مرکزی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
یاسوج منتقل گردید و در فریزر دمای 2۲۰ درجه سانتی‌گراد نگهداری 
شد. سپس ماده ژنتیکی هر نمونه با استفاده از کیت استخراج 12۳۷۸ 
(اق1 ممتاعمی خاانا متصمصمع *م۳۵ن۵عه) و بر اساس 
دستورالعمل شرکت سازنده انجام شد و تا زمان استفاده در ۲۰- درجه 
سانتی گراد نگهداری شد. کمیت و کیفیت 12۸ استخراجی نیز با 
استفاده از اسپکتروفتومتر و ول آگارز ۰/۸ درصد تمیین گردید. 
رنگ‌آمیزی با اتیدیوم بروماید با غلظت للع 10 انجام شد. به 
منظور بررسی جهش و تعیین ژنوتیپ پلی مورفیسم‌هاه قطعاتی از ژن 
5 به کمک تکنیک ۳0۴ و توسط آغازگرهای اختصاصی 
(6» ۲۵۵2۲ (۲۲) و 22662 (۲۰) که مشخصات آن‌ها در 
جدول ۱ آمده است. تکثیر شدند. برای شناسایی پلی مورفیسم‌های 
موجود در اين ژن‌ها از روش 1۳1/۳ -۳)۸ استفاده شد. 


شناسایی جهش‌های ءتل و۳ و ۳6۵ در ژن 21/۳15 در گوسفند... ۰ ۲۴٩۹‏ 


جدول ۱- ویژگی های آغازگرها برای سه ناحیه از ژن 8۸0۳15 
عصعع 8۱۳۱5 ۵۲ شلرهع۳ لهج له ,۳۵۵ 0۲ دعناتهمهنج جعمطز:۳ -1 م1201 


منبع طول قطمه (جفت باز) توالیآازگر نوع آغازگر 33 
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واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز به کمک کیت لیوفیلیزه بایونیر (شرکت 
تکاپوزیست) انجام گرفت. برنامه حرارتی برای تکثیر قطعه 7۵6 
شامل دمای واسرشت شدن اولیه ٩۴‏ درجه سانتی‌گراد به مدت ۵ 
دقیقه. ۳۵ چرخه شامل سه مرحله: دمای واسرشت ٩۴‏ درجه 
سانتی‌گراد به مدت یک دقیقه, دمای اتصال آغازگرها ۵۸ درجه 
سانتی‌گراد به مدت ۲۰ ثانیه» و تکثیر قطعه مورد نظر در دمای ۷۲ 
درجه سانتی‌گراد به مدت یک دقیقه و یک چرخه تکثیر نهایی ۷۲ 
درجه سانتی‌گراد به مدت ۳ دقيقه اعمال شد (۲۱). سپس ۱۰ 
میکرولیتر از هر محصول ۳0 با ۵ واحد از انزیم محدودالاثر 21001 
در دمای ۳۷ درجه سانتی گراد برای ۱۲ ساعت تحت عمل هضم قرار 
گرفت. در حالت ژنوتیپ جهش یافته. قطعه ۲۰۴ بازی تکثیر شده از 
محصول )۳ توسط آنزیم 1041 به دو قطعه ۸۱ و ۱۲۳ بازی برش 
داده می‌شود. در میش‌های ژنوتیپ وحشی آنزیم قادر به شناسائی و 
برش جایگاه مذ کور نیست. 

برنامه حرارتی برای تکثیر قطعه 7626 شامل دمای واسرشت 
شدن اولیه ٩۳۴‏ درجه سانتیگراد به مدت ۵ دقیقه و در ادامه ۲۵ سیکل 
به ترتیب دمای واسرشت ٩۴‏ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۰ ثانیهه 
اتصال آغازگرها ۶۵-۵۱ درجه سانتی‌گراد به مدت ۳۰ ثانیه, تکثیر 
قطعه مورد نظر در دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۰ انیه و یک 
چرخه دمای تکثیر نهایی ۷۲ درجه سانتی گراد به مدت ۷ دقیقه انحام 
شد. جهت هضم آنزیمی» ۱۰ میکرولیتر از هر محصول ۳0۴ در 
معرض ۵ واحد از آنزيم محدودالاثر 5261 در دمای ۳۷ درجه 
سانتی گراد برای ۱۲ ساعت قرار گرفت. این آنزیم قادر به شناسائی و 
برش جایگاه ۸/۲۸۵6 می‌باشد به طوری که در این قطعه آنزیم 
روی الل وحشی اثر نداشته ولی آلل جهش يافته را به دو قطعه ۶۸ و 
۷ جفت بازی برش می‌دهد. بنابراین ژنوتیپ جهش يافته دارای دو 
باند ۶۸ و ۱۶۷ جفت بازی و ژئوتیپ وحشی دارای یک باند ۲۳۵ جفت 
بازی است. 
واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز برای تکثیر قطعه 7666 با ۳۵ چرخه ٩۳(‏ 
درجه سانتی‌گراد به مدت ۵ دقیقه و ۳۰ ثانیه برای واسرشت اولیه و 
انویه و دمای مناسب برای اتصال» ۶۴ درجه‌ی سانتی‌گراد به مدت 


۰ ثانیه) در دستگاه ترموسایکلر 0۷0۱6۲ 260 (ساخت کشور چین) 
انجام گردید. این واکنش در حجم ۲۵ میکرولیتر با محتویات ۲/۵ 
میکرولیتر بافر ۰1026 ۱/۵ میلی‌مول ۷12612 ۰/۵ میکرومول از هر 
پرایمی ۲۰۰ میکرومول 1۳( ۱ واحد آنزیم 184 پلی‌مرازه ۱۰۰ 
ارم ۳ سا ی تسام و مس از نان وق 
محصولات بدست آمده با استفاده از ژل آگارز ۲ درصد بررسی شدند و 
قطعات ۱۵۳ جفت بازی برای ژن ۳6626۲ مشاهده گردید. سپس 
محصولات بدست آمده برای شناسایی جهش‌های ۳۵626۶ با آنزیم- 
های اختصاصی 06 (ععاصعع۳) به مدت یک شب تیمار 
گردیدند. بدین منظور مقدار ۶ میکرولیتر محصول ۰۳618 ۲ میکرولیتر 
بافر 1026 ۰/۵ میکرولیتر آنزيم 401 (غلظت بآ/۷ 10) با استفاده 
از آب مقطر دیونیزه به حجم ۲۰ میکرولیتر رسانیده شد. واکنش به 
مدت ۱۲ ساعت در دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد انجام شد. در صورتی 
که جپش مورد نظر وجود داشته باشد باند ۱۵۳ جفت بازی بدون تغییر 
باقی می‌ماند اما در صورتی که جهش وجود نداشته باشد باند ۱۵۲ 
جفت بازی به وسیله آنزیم به دو باند ۱۲۲ و ۳۱ جفت بازی شکسته 
می‌شود (۲۰ و ۲۲). پس از پایان هضم. محصولات بدست آمده بر 
روی ژل پلی اکربلامید ۱۰ درصد ران شده و ژنوتیپ‌ها به روش رنگ 
آمیزی نیترات نقره تعیین شدند. 


مشاهده یک باند ۲۰۴ جفت بازی برای جفت آغازگر 7626 
یک باند ۲۳۵ جفت بازی برای جفت آغازگر 7626 و باند ۱۵۳ 
جفت بازی برای ۳268 نشان دهنده تکثیر درست قطعات انتخاب 
شده ژن 21/۳15 و صحت انجام ۳0۶ بود. عدم وجود کشیدگی و 
شفاف بودن باندهاه نشاندهنده عدم وجود آلودگی‌های پروتئینی بود و 
مشاهده تنها یک بانده نشان از آغازگرهای اختصاصی است که تنها 
دارای یک قطعه هدف روی ۸( الگو بود. 

پس از هضم آنزیمی قطعات ۲۰۴ و ۲۳۵ به ترتیب با آنزیم‌های 
محدودگر 2۵1 و 561 هیچ کدام از جایگاه‌ها برش داده نشد و هیچ 


۳۵۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۱ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


به طوری که پس از تیمار محصولات ۳ با آنزيم 1201 همه 
قطعات ۱۵۲ جفت بازی برش خوردند و باندهای ۱۲۲ و ۳۱ جفت 
بازی برای ژن 7626۳ مشاهده گردید (شکل ۲). 


آلل‌های وحشی بودند (شکل ۱و۲). همچنین الگوی باندی مشاهده 
شده در الکتروفورز پس از هضم آنزیمی» وجود جهش ۲۶۵۶ را در 
نژادهای لک قشقایی و بهمتی استان کهگیلویه و بویراحمد نشان نداد 


شکل ۱- الکتروفورز محصولات حاصل از هضم ژن 19/۳75 توسط آنزیم 01 با مارکر 00 ۵۰ 
۵۵۲ 512۵ 5000 عصلعنا مصطررمصه 2۲2۵۲ رها فرعم 15 ۱۷۲۳ظ ۵۶ مامبا0م۲ن مومع ۵۶ ولوم۳۱۵۵۵۵0۵۵۵۲ -1 عاع1ز۳ 


شکل ۲- الکتروفورز محصولات حاصل از هضم ژن 21/۳15 توسط آنزیم 61 با مارکر 00 ۵۰ 
۲ مرو و500 عصلعنا مصررمصع هک رها فصرمع 5 [2۸ظ ۵۶ مامنلمتم ممتاععع11 ۵۶ ولدعمط۳۱۵۵۵0۵۵ -2 ۳۱۵۷۲۵ 


شناسایی جهش‌های عتل و۳ و ۳6۵ در ژن 21/۳15 در گوسفند... ۰ ۰ ۲۵۱ 


۳/۷۹50 
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شکل ۳- الکتروفورز محصولات حاصل از هضم ژن 21/۳5 توسط آنزیم 61( با مارکر 00 ۵۰ 
۲ 5178 5000 مصلوبا مرجم ۵۲ ها مصمع 2۸/۳۴/5 ۵۶ مامبا0م۲ن ممتاوم‌عن ۵۶ ولوم۳۱۵۵۵۲۵0۵۵۵۲ -3 ۳۱۵6 


بنا بر نتایج این پژوهش, کل جمعیت مورد مطالعه هموزیگوت 
(ژنوتیپ وحشی) بودند. این گوسفندان با محیط سازگاری کامل یافته و 
میزان تنوع جایگاه‌های مورد مطالعه صفر است. 

مطالعه ژن‌های 01۳9 و 8۸/۳/5 در گوسفندان ایرانی 
نشان‌دهنده عدم وجود جهش‌های بزرگ اثر می‌باشد که در حالت 
هموزیگوت منجر به عقیمی می‌گردد (۰۱۲ ۱۶ و ۳۲) با این حال 
جهش‌های کوچک اثر در اين ژن‌ها در گوسفندان ایرانی وجود دارد 
(۰۱۲ ۴۶ و ۷ پولی و همکاران 02 به بررسی چند شکلی قمع 
پرداختند که نتایج حاصل از این بررسی پلی مورفیسم در این جایگاه 
را در نمونه‌هایی از گوسفندان گارول هندی نشان نداد. شاه محمدی 
)۲٩(‏ به شناسایی پلی مورفیسم در قطعه ۱۵۲ جفت بازی از اگزون ۲ 
ژن 21/۳15 در نمونه‌هایی از گوسفندان نژاد زل پرداخت که نتایج 
حاصل, حاکی از عدم وجود جهش در این جایگاه بود. گزارش گنجعلی 
(۱۷) نیز حاکی از عدم وجود جهش برای 6068 در نمونه‌هایی از این 
نژاد بود. علی‌نقی‌زاده و همکاران (۲) به بررسی پلی مورفیسم 
63 در بز سرخ جبال بارز پرداختند که نتایج حاصل, پلی مورفیسم 
در این جایگاه را نشان نداد و عدم وجود جهش برای 726268 در 
نمونه‌هایی از این نژاد با نتایج حاصل از بررسی حاضر مطابقت دارد. در 
مطلعه هوا و همکاران (۳۲) که روی شش نژاد چینی بوثر 80 
هایمن (حعصصتم)» هونقایی (لمناطع‌صهت» نوبی (طنال» متیو 
(۷1210)» و چنینگ خاکستری (0۲6۷) 110102 انجام گردید» جهش 
3 مشاهده نشد. همچنین نتایج مشابهی در مطالعه پولی و 
همکاران (۳۸) که روی نزاد چندقلوزای بنگال سیاه هندی انجام 
گردید» بدست آمد. طی مطالعه‌ای که روی ۱۰۹ بز بومی ایرانی انجام 
گردید» جهش *626ع7 در بزهای این نژاد مشاهده نشد (۴۱). خان 
احمدی و همکاران (۳۳) با استفاده از تکنیک ۳71-171 به بررسی 


پلی مورفیسم ۳662 از ژن 8۸۳5 در گوسفندان نزاد دالاق 
پرداختند که نتایج حاصل از این بررسی نیز حاکی از عدم وجود جهش 
در نمونه‌های مورد بررسی بود. و تمامی این مطالعات با نتایج حاصل از 
این مطالعه مطابقت دارد. لین و همکاران (۰)۲۵ جهش 6268ع7۲ را در 
بزهای سه قلوزا و نرهای نژاد سفید گیژو مشاهده کردند. 

نتایج بدست آمده در این مطالعه در مورد پلی مورفیسم 666 با 
نتایج تحقیقات انجام شده در گوسفندان نژاد لری بختیاری (۲) نژاد 
شال (4۲۱ نزد هان چین (41۶ هیو یانگ و مرینو چینی (4۳۳ ۲۱ نزا 
گوسفند از ۱۳ کشور از جمله نژادهای شرقی رومانوف. فين و فریزین 
(۱۰)» گوسفندان مصری (۱)» گوسفند گارول هندوستان (۳۷)» گوسفند 
شمال آفريقا (4)۳۲ ساکیز یوننی (4۳۹ گوسفندان بومی ترکیه 4۱٩(‏ 
بربرین تونسی (4۵ سه ناد از گوسفندان شیلی (۳۵) و گوسفند نژا 
ساکیز (۱۱] که همکی دارای ژتوتیپه تیپ وحشی می‌بااند بلقت 
دارد. همچنین اين نتایج با نتیجه حاصل از نژاد چندقلوزای رامنی 
اینوردل مغایرت داشت. محققان میزان فراوانی ژن در گوسفند نزاد 
رامنی اینوردل را حدود ۰/۲۱ بدست آوردند (۳۳) در واقع ژن 
5 با تغییر در پروتئین‌های ساخته شده باعث افزایش حساسیت 
سلول‌های گرانولوزا به ۳ گردیده و در نتیجه باعث افزايش رشد 
فولیکول‌ها و ایجاد تخمک‌گذاری در فولیکول‌های کوچکتر حاملین 
هتروزیگوت می‌گردد ( ۴۴ و ۳۵ اما در حاملین هموزیگوت» 
تخمدان‌ها کوچک» دوکی شکل و غیر فعال بوده» رشد فولیکول‌ها در 
زمان جنینی متوقف گردیده و در مرحله اولیه باقی مانده‌اند. این 
فولیکول‌ها در دام‌های بالغ نیز فاقد تخمک می‌باشند. همچنین در این 
افراد میزان ۳5۲۲ و 1۳1 نسبتاً بالاست اما میزان استرادیول و 
اینهیبین قابل شناسایی نیست (۱۵). بنابراین حاملین هتروزیگوت این 
جهش‌ها بارور و دارای یک یا دو تخمک گذاری بیشتر از حالت علدی 
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هنشند: در حالی که حاملین هموزیگوت تاباروز و دارای: تشمنان‌های 
کوچک هستند (۸۴ ۱۰» ۱۵ ۲۰ و ۳۱ 

در مطالعه حاضر بررسی نتایج حاصل از هضم آنزیمی» الگوی 
باندی یکسانی (00 ۲۳۵) را نشان داد که حاکی از عدم وقوع جهش 
در جایگاه ۲626۳ در میش‌های نژاد لک قشقایی و بهمتئی می‌باشد. 
ای ای مطالیه تامطالمات انعم ده رو وتان شاه هان هر 
در چین (۶ و 4۷ کوسفند کارول (۳۷) و کوسفند شمال آفریا ۴) 
مطابقت دارد و تمامی گوسفندان دارای ژنوتیپ تیپ وحشی می‌باشند 
ولی با نتایج حاصل از نژاد رامنی هانا مغایرت داشت (۳۳. جهش هانا 
نیز در حالت هتروزیگوت باعث افزایش میزان تخمک گذاری می‌شود و 
در حالت هموزیگوت جپش يفته باعث عقیم شدن میش می‌شود. 
افزایش باروری در گوسفندان هتروزیگوت راسا آرانگوسای اسپانیایی 
به دلیل فقدان توالی ۱۷0 از ژن 281/۳15 می‌باشد این محققین 
نشان دادند که گوسفندان هموزیگوت فاقد آلل جهش یافته. نابارور 
هستند (۲۷). 

از آنجایی که پروتیئن کدشده توسط ژن 21/۳15 در رشد 
فولیکول تخمدائی دخالت می‌کنده تقییر در جایگاه های مهم این 
پروتیئن می‌تواند بر میزان باروری میش‌ها نقش بسزایی داشته باشد. 
جپش 0/۲ در جایگاه ۶۷+ ژن ۶۸۳15 در میش‌های دارای پلی 
مورفیسم !۲6626 منجر به تغییر اسیدآمینه گلوتامین در جایگاه ۲۳ به 
یک کدون خاتمه می‌شود. همچنین جپش 1/۸ در جایگاه +٩۳۲‏ اين 
ژن در میش‌های دارای جهش 06261 منجر به جایگزینی اسید آمینه 
اسپارژین به جای اسید آمینه والین در جایگاه ۳۱ اين پروتئین می‌شود 
(۱۴ 

مطالعات انجام گرفته روی نزادهای مختلف گوسفند ایرانی نشان 
می‌دهند که تاکنون برخی از جهش‌های موّثر بر چندقلوزایی» شناسایی 
نشده است. احتمالا یا این جهش‌ها در آن نژادها وجود داشته و بعداً از 
بين رفته است یا جهش‌های ناشناخته دیگری عامل چندقلزایی 
می‌باشند و هنوز شناسایی نشده‌اند و با اصلا این جپش‌ها از نژادهای 
منبع به آن‌ها وارد نشده است. به طور کلی محیط پرورشی می‌تواند بر 
عملکرد ژن‌های موثر بر باروری تأثیر گذار باشد و شاید بتوان اینگونه 
تفسیر نمود که طبیعت ایران برای ماندگاری و تداوم نسل گوسفندان 
واجد ژن جهش يافته مزبور مناسب نبوده است و این جهش‌ها 
صلاحیت ماندگاری نداشته‌اند. در مطالعه‌ای که روی جهش ۳۶6۱ 


انجام گردید به اين نتیجه رسیدند که منشاء این جهش. گوسفندان 
نزاد گارول هندی بوده است که در قرن ۱۸ میلادی تعدادی از اين 
گوسفندان با کشتی به استرالیا منتقل و پس از تلاقی این نژاد با 
گوسفندان مرینه جهش ۳۵69 به آن‌ها منتقل گردیده است (۸ و 
۰ نتایج مطالعات مختلف نشان می‌دهند که تنها جهش‌های 
شناخته شده ژن 8۸/715 از عوامل ژنتیکی موّثر بر چندقلوزایی 
نمی‌باشند بلکه جهش‌های شناخته شده و يا ناشناخته دیگر می‌توانند 
از عوامل موّثر بر چندقلوزایی باشند که لازم است در جمعیت‌های 
مختلف مورد بررسی قرار گیرند (۱۸ ۴۴). از جمله مطالعاتی که اخیرا 
رواج پیدا کرده است تلاقی حاملین ژن‌های بزرگ اثر با دیگر نزادها 
می‌باشد. از جمله این تلاقی‌ها می‌توان به تلاقی گوسفندان گارول 
حامل ژن بزرگ اثر ۳660 با گوسفندان مالپور؛ دکانی و بنر اشاره 
نمود که باعث انتقال ژن بزرگ اثر ۳6۵۳ به اين نژادها و بهبودی 
وضعیت تولیدمثلی آن‌ها گردیده است (۲۴ و ۳۴). بنابراین با استفاده از 
این روش می‌توان با تلاقی نژادهای ایرانی با نژادهای حامل ژن‌های 
بزرگ اثر اقدام به اصلاح ژنتیکی دام‌های ارزشمند ایرانی نمود. 


نتیجه گیری کلی 

در این مطالعه به منظور شناسایی حیوانات دارای باروری بالاء چند 
شکلی‌های »۳ ۳62 و 26۳عع7۲ که نقش موثری در باروری 
دارند در جمعیت گوسفندان نژاد لک قشقایی و بهمتی مورد بررسی 
قرار گرفت و نتایج حاکی از عدم وجود جهش‌های ذکر شده در 
گوسفندان تک‌قلوزا و دوقلوزای نژادهای مورد مطالعه بود. از آنجا که 
در اين پژوهش تنها یک ژنوتیپ (آلل نوع وحشی) برای جایگاه‌های 
مورد مطالعه شناسایی شده است» می‌توان چنین تفسیر نمود که 
مکانیسم مولکولی موثر بر صفت چندقلوزایی در اين دو نژاد تحت 
تأثیر پلی مورفیسم‌های این ژن قرار ندارد. همانطور که گفته شد 
صفت چندقلوزایی جزء صفات پلی ژن می‌باشد که تاکنون جهش‌های 
موثر بر این صفات در ژن‌های عمده 8۸0۳5 3۸/۳۳ و 
9 شناسایی شده است. بنابراین باید به دنبال مناطق دیگری از 
نوم این گوسفندان بود که تاکنون شناسایی. نشده‌اند.. پیشتهاد 
می‌گردد که در مطالعات مختلف تعداد بیشتری از گوسفندان مورد 
بررسی قرار گيرند. 


شناسایی جهش‌های ۳ ۲6 و ۳06 در ژن 8۸/۳15 در گوسفند... 
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۳۵۲512۳(۰ ص1) ,57-603 :(3)4 رطد0۵۵۵)106-0۷) 0 اقصرتتن .ورممطاه 0عم 12۲1)ط(جظ- م1 ما مهم ۳۲۵۵2۱ 208 (ظعع۳) 


۵۷۵ ۸ .2007 ,۱۷۲۵۱5۵۵1 .۲ 24 رتصعونع۲ با ۱۷۵۵8۵6 .۲ تتاماح0ظ ,۷ ما۳۵ 9 ر6ل۲2802 نا .۲ ون مطتل0ظ 
جمته0۳ 60و2عتمصا طامها از 02060مووه و1 ممتام56۵ صلما۳۳۵ 0616011۷۵ هصلونتهه ممعع 15 ۱۷۲۴ظ عط صاً طمتاه)باحط 
.393-00 :148 ,062180102 طظ .عمط عقصیمع1 ما بداتاتهای هصه م۲2 


صوتوتص ]م1 فصمتهاناجط ۳۵۵2۲ م2 ۲۵۵2۲ ممتاهتصع10 رم تیقبالا. :2011 ,منامع/ ۱۰ :1۲ ضرع رقتعمگ .ظ وگ متت0ظ 
.112-5 :(1)2 ,۹0160665 «تفصتتماه ۷ ی امصصتصض ظ فممتمتمن) طمتقعومک ,ممممو مصتنع‌ماتوظ 


ح فجملام۱۷]۵ .2006 .۲۷۷2۵ ۷۰ .۲ 20 مجع‌طن ,۲۱ 0 و۷۵ ب) ٩.‏ رعظ۲2 نا و۲۱۵ 0۵۰ .۷ ,1120 نا ) متالنا با .2 وک ۷۲۰ بناطل) 
لمصتصض .(وهز۵7 عزبم)) وممطه صقاط عانتما القصی صا م2لو متا ۳ 280012060 وعه قمع ۸۲۴15ظ 28 ظ۱۷]۳-1ظ 
598-603۰ :85 ,۹50160866 


2 25 15 هام ملامممعمطممص فصمها من وتا ,2004 ,۷۵ ٩.‏ 4ص2 و۳20 ما معط .0 معط نک و بط 
,۲۷۵۲۹10۷ مایم هه تمه ۵۶ اممیدهژ .معطه با لمع معمطه صمل انم امه ۵۶ بمهه‌ناه 0 تمد مصمع ع010210صوم 
278-۰ :(32)3 


11-۰ :37 رطمتانا۷0ظ ممنا۵160٩‏ ومتامصهن) .مرممطی صاً م۲۵ ممتهلن0 عصامعه وعصعع 0۲ز۱۷]۵ .2005 ,۲ .0 ,12۷15 


وت0اط۱1 ,) رلفهعاهطن ,۱۲ .ظ رتق‌اماصص1 ۷۰ .ظ ب۷۷2۲ .۲ رطهع016 ,۷۲ .8 و055 بک بل 02110۳72 ,۱۷۲ ٩.‏ میا .0 ,12۷15 
۰ .[ 1۵661 .۲ و۱۵ .ظ رتلاا00و8مط) ور .ظ رکلتاتطانه]۱۷ .۱ رناتتاجصجصوهم11 .ظ متتصنامم! بر رواتت‌صهطاناه ررفت 1۱ 06 
۷ 0۲0۷۱4 ومتاصنامع اطع حصمظ وممطو متتامعن صز ویاجع] ۲۱۸۲۸ .2002 :۱۷۷11808 1۰ 20 ب2010۲0ظ .۲ .0 محقطهتصه۲۱ 

,--1869 :66 رط5۵۵۲00۲۵)10 ۵۶ چعمامدظ ,صمتاعانطظ (رظمع۲۳) 00۲۵012ظ قط ۵۶ صتعتزه و۵ ممممل۲1ه 


,۷ .صقط2هتص۳۱2 ۰۰ .ل مصملوصصننا ,۷ .ظ رتم0 ۲ .9 م0ول۷/1 .1 مقوم بکا بل رفن212 با 0.۳ م1218 
۱۷۲2۷۲08۵۵015 .۲ ۸ مط0عصاوامفط .ژ بر معط26 .00 ۷۰ م2020 .2 9 مع8ظ۷۷2 با 0 م۷۱۵2 .2 کم مطعال۷]۵( 
.ل وتلا۵۲0900ظ/۳ .ظ ملاه00 .ظ .ظ ماهصقصهزباوظ بآ لته .۲ رعصتصوظ نگ رتمام۳ .6 وتا2۵20115001010ظ۳ 
1 صا وعمتامانهه (۵2۵ع۳) ابص فصج (ظمعع۴) ماممتمظ عطا ۶و صمتامع‌تاوع7ع1 .2006 .عع۲ا۱0 ب1 .1 قمع رتصعتظ 

87-6۰ :92 ,5016068 ط۵0۲00۵)10٩۲‏ تمحطتصض .ععتتصنامع 13 طد 160مصصرحو ممعطو ۵۶ فصتقاه مه 0۲6۵۵05 0۲۵1146 


5 ,۳۵۵3 0۶ واور لفق .2015 ,2101ظ ۳۰ 20 رتلصهو ,۲۱ روما .۲ م۲ ۷۰ مراقلنار90 .ظ بتاعت۸۳ .9 و.ما بأه‌عصرر1 
483-۰ :(21)4 رتعتوه تععااتاه۳ تعصتمهاه ۷ نوه‌ازمهتنصناً مکمک .ورمعطه منلم6 صذ عصمتاه‌ناهط عصعع ۲فه 24 


4 200 01 0۶ ۵6و۲۵ فیاممصه نامز ,2014 تطقنع۴ ,۲ مه رتهتمصصطفطه و متتصم بل ویک م92152160ط۲۵ 
مصتصم 60 ناومخ ۶ه میاه صعتصو .حمعطه صعتصع که مصعع 9 عمامق؟ ممتاهلاممعن طاجمتع صا. فصمتاه)باحط 
۳۵۲512۳(۰ ط1) .781-785 :4 بط۲۵56276 


۰ ۸ 2204 راممال ما من۹210 .1 متصلصن .۲ بتصفاده۳1۲ ۸ متل۵2مصصطمطه .5 رتعمصان نک ریگ م92152160ط۳۲۵ 
۷ ۶ ماه[ امممت‌مصعنما صوتصوی .ممعطه تتمطدنه صمتصعط ۵۶ هآنخاصه 9وبلت ما ول ۵۶ ع۵6ع۵ع۳۲ .2012 
۳6۲۹1۵(۰ 18) 225-230 :5 ات96 200 


بک مقاصهتتامل ٩,‏ .1 ما0‌عظ۵ا! با .ل مطعفصتانها .ظ .۳ ۷۲ 01اه ,۷ با ,۱۷۲۵ .ظ بکا نا ک رهم02 
۰ .۷09۹ .0۵ 24 ر1(2۷18 .۳۱ .0 20 .۲ ظ روممعامم۱ ۲۷۷۰ .0 ,و1۵00 .تیک ر0تللانا نک م۷]۵127[ 
2 ط1 ات1۶ صرح ماود ممتجلندی 1۵0782800 عفییهم (۷۳۴15(ظ) قصعع عمامع ۵0 ۲۵-06۲1۷۵0/و۵۵0 صته صاً فممتاهت]۱۷ 

279-۰ :25 ,060601168 وعتطعا .تمصصحوط 0092820-9006111۷0 


۰ ۱۵1۷۱۹ ۲۱۰ .0 204 و۲۲۷۵ .۵ رامعصناط با .ل راله(۱۷]۵ .۲ نک و۷۷1 .1 رصهتهت0 ۸ .و یگ رهم02 
.15-8 :191 ,۴۱000۲1۴0102۷ تعاباالمن مه تهلیهمام۱۷ بومتاعصن هزنهن مه فصمته)نه 15 ۱۱۲۳ظ 


10- 


11- 


12- 


13- 


14- 


15- 


بوزهر 


۳۵۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۱ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


0 0007۱۶ عط ما مصفتمام‌مصصرآهج ۵۶ علمض1 .2009 1رصه۷/1-تحصتطف؟ .0 مه رتصهته ۱02-2 ۵ را رتتفللمت 
355-0۰ :39 ر۹010068 اقصصتصم ۵ اقصسمل زره نام .مروعطای ۵۶ 0۲۵۵0 اد مص ما قصمع (9نام0)) تمامه؟ 2۲۵ 


کصمتاهاناط ۵۴ ولتتاو مط1 ,2015 .220 امه بک ۸ 4ص2 روتقل فلقطای .۲ رعمصصمطام]۱۷ با بان بط .تطفعصهطت 
0 ع) ما ومتاعمعن0 ۵۶ اقصصامژ صعتصع. ,عمصزمن صماوع2باطک1 طا کلقمع یک مر ۳۴2 مج ۲۳0 
۳6۲612۳0(۰ ظ]) .3328-3535 :2 مصتاتصصع۱۷111 


۲ ۲۵۵05 مرممداد مصتص صا مصمع ظ0ع۳ مصصعتطان‌مصصرا۳۵ ,2007 ص۷2 .0 با 200 بلط .0۵ .06 ولالنا نک ٩9.‏ .۲ مصقنت 
44-۰ :99 رععصه۱ع۹ ممتامنال۵۵۲0 لمصصتصض .امعم ماع مه ومع اه 12و انا من فامعه و10 4صه فصتعتاه 


صرح ۷۴۴-1۳(ظ ,۷]۳15(ظ ۵۶ ممتمصتصمامنا :2011 احطها02 یک فصه رتعمع۱۷ بخ پلهتتانا ,۲ مقتئلم بآ وب .۲ باهعتنت 
م۲ مصتعاه ۷ مزونه نصا فمالفکا .مات ما و۵0ع:ظ معط فیاممعع41صا عطا ۵۶ فممتام‌نظ عصمع وین 
725-۰ (17)5 ,16۲2151 


47 .0211017۷72۷ ,۱۲ .9 24 راله/۳۵۳ ب و۱2۳5 .۲۲ .6 م۱۷۵۱ ۷۲ اصعوان]۱ .۲ رصقعهعن ,۷۲ .9 و.ظ بط مطقطهتصه۲۱ 
0 000 ۷/1۴۲ 2850012160 276 ۸۱۳15ظ هه ۲9نلن وعمامع؟ 0 ۷۵0 0۵0۵۲۱۵-0۵۲1 10۲ ومصعم فطل ما فممت)ه)۱۷۲ 
-900 :70 رطمتام0 ۵0۵ ۵۶ بدعمامدظ .(ععز۵ عندم6) ومعطه متهآمهاظ مه مع0طاصصهن طا داتاتهای مه ماع ممتاهلنان 

909. 


۶ ۵عصعوع0۳ عطا عل2هتاعع1۳۷ ,2011 ,تطصهتهجل تادژه۱ ده جع رتصدتاطهه1ه۱۷۵:2 بظ ‏ ولا بطعهع:۲۷6 ۲۱6027۵۲ 
متاعصع0 ۵۶ اقصیم؟ .حوععطو لفط ما ممتامم؟ مها اه 0ماص‌مووه ۳۵۵26۲ همه ۳۵۵2۲۲ دعمرمع صا کصوتمامتمصصراوم 
۳۵۲5121۰ 19) ,29-34 :(604 ماما 


ععصمع 20۲ راتصمع ممتن گ۵۶ صوتدم‌مصصرامم و مصملا .2006 بعصع۷ با 20 رنه .1 .ل متعن) ما .9 ما .06 مقتال 
٩016068, 108: 279-6۰‏ ۴۵۵۲00۲108 امحصتصظ همع ما 69060 ۷۷28 ۳۲6۵2۲ 24 ظ۵ع۲ 


4 274 01 0۲ عاصهایه۷ متطمتمصص و۳۵ 2014 .حاهنخ .۲ 4ص ره زممتصماملک بک رتونهب دنهدن .۲ ٩.‏ ربق ول‌مصصطهمهطگ 
۳۵۲51۵۳۰ ط1) ,1486-155 :10 مطمتامنال۳:۵ لقصتصض وم طمهموم ۵۶ لمصنام؟ مهتم .مممجای طفهلون ۶ه 01۳9 صصو 


0ص (ظ۵۳ع۳) 00۲۵012ظ 10۲ هطتوهعتع .2008 بصتتقکا به ٩.‏ 208 موجن نک 9 رتمک .۲ ۸ معتطف۱۷1 نک یم وگ ناک 
57-0۰ :(1-3) 60 رتم۵62۲ اصهصتصیت؟ المصصر؛ ,مرمعطای صهته‌ص ما فممتامنام (20عع۳) رجساوت 


۰ ۱/1 امط2ننان 1 مرمع ۸۱۳۴15ظ ۵۶ صوتطام‌مصصا۲۵ :2007 مق بر 20 رعط2 ۷۷ .1 .۲ مطام بم) پلاما م2 ول مظن 
,21-4 :(39)12 ,۱60106 زتفصتتعاع ۷ مه ول‌صوما دب تمتمش 


ط1 پراتلصن0ع1 10۲ ومدرمع ما102صهه وج ۳۷]۴15ظ مج ۱۱۷۲۳113 ۶ه بولبتو ,2003 ,12۷ بر با 200 ر112080 نا .۷ و.ظ ٩.‏ و110 
755-60۰ :8 ۹19162 0660۵162 مامظ ٩۳0600.‏ صقا 21160 110016 


موم فطل ص ممتاعام وا 17 ۵ .2009 .181070 .9 4ص روتامه ما 106007 .1 ,۸ ,۵2700 .ظ و۷ موانن] 
0 ۸۳۵28۵08052۵ ۵52 معط ما ههام 1۵6۲62800 40 2880012100 18 فصمم (۱//۳15ظ) 15 صلعا۳۳۵ عتامم۵عمطم:۷]۵[ 
.139-6 :110 ,9010000 ۳۵۵۲00۱0)10 فصن ب۵0ععه 


۰ مطت00ظ با به۲2۵00۷ .۲ رقم .۸۵ ات۸۱20 با .ل ات12 ,1 .ل ر۳0010075٩‏ .ظ .ل رمل2تنال .ل .طبض و۱۷]2/)1062-1۴010 
فصمع 15 متمامتن متامممع20۵00 محرمجاً فص من صمتع1ع0 ۸ .2008 ۵1۷۵۰ ,۲ .۲ 24 ما۳۵ .ر رمصهتهی ۸ رتصقولن۱۷۲ 
2941-7۰ :(3) 39 روعتاعمع0) أمحطتصظ ٩660.‏ 52ع0ع ۸2 82ه ما پرممعتام۳ج 0عومعرمصا مه اناتتهاه معفناده 


مج ۲۱۳۴-1۱ 0۶ مملاممناده7 1 مه منهج 1۵۵۲۵00۷۵ .2008 .۳2۵۵2 ۲۷۰ ره رتلباخ ,۷۲ وت م5ال ت2طم۱۷۲1 
24-0۰ :(11)1 ,200166۲ ۸۳۵ .0۲۵6۵05 مرمعطو ص۲۱0 صرح ومتطن عاععن0) ها فممت)ه‌ابنهه فرعم 15 ۷۲۳۴(ظ 


۸٩٩00120100 0۴ ۳۶۵۴ 2 5‏ .2015 ,۱۹1۱۱۵11128000 ,16 بر 24 رت402هصصمصهط۱۷]۵ یک ,۷ وی مر2026220طه۱۷]۵ 
:۰ ,ریا تصمع۱۲۱۱۱ 1۳۲0 عمط ما فعتاممعن ۵۶ امصتتام؟ صفتصع! همم متمصصطاومن تصتقک مط ما 912۵ تمتتا فطا 6 عصعت) 
۳۵۲512۴(۰ ع1) .4062-4067 


عم مطا صا منامام وه 17 خر .2009 ب2تهلگه ب1 صه مقطاام1 ۸۵ 106001 .1 ,۷ و۳۵2 نک و۷ ما ۷۲۵۵۵2۵40( 
٩66 0‏ 006052عهت۸ 1292 مطا طا رمدمتتامم 2960عتمصا مه 28٩00121600‏ و1 عصهع 15 صلهامعج متامصهع2۵۲۵۲۵ظ 
.139-6 :110 ,۹016866 ممت)مب0 ۲۵و۲۵ اقصتمهر 


۶ عمصوع 010۷هع؟ ما فصصوتدام‌مصراوم گ۵ ممتلهام0٩٩۸‏ .2011 ,0۳۵112200 ۱۲۰ 0ص متصتطف؟ .0 ور رصه۱۷]۵۲۵00 
احصصتصض ۵۶ لمصیام؟ مهزعهاموینم-صهافه .حممطو نمی اوظ صهتصو طز مم2زو مات طز۳ ۴15-1(ظ 208 ۱۷]۴15ظ ,۲9نلت 
1179-3۰ :9 ,50168665 


16- 


17- 


18- 


19 


20- 


21- 


22- 


23- 


24- 


25- 


26- 


217- 


26- 


29- 


30- 


31- 
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شناسایی جهش‌های ۳ ۳6 و ۳06 در ژن 8۸/۳15 در گوسفند... 


1)1(۰ 0:۱6 قصاظ .هام16 10۶ ومماصه20۷7 ۳۱۵۲۵۲۵28۵01۵ .2006 ٩1216.‏ . 0ج .ز .۲ بصعت 
8 2005.۰ ,همان ٩.‏ ۷۰ 4ص2 رتقاطاصااط رن رلفهعه2دن0 ,۱۷۲ .۳ پ۱۷]2000 .۳ .ل متصقطلهه .۱ ,۱۷ ون ۷۰ متطع0ت2ظ۳ 
887-0۰ :(5) 89 ر۹06066 تمهت .600و لصا ۵ ۷1 0000متج صاً متاه) بنج قمع۳۲ ۵۶ ۲۵16 ما 


0 ۱۷۲۳۴15ظ ,۲۱۷۲۳۴1۳۲ ۵۶ عطامزامجعن0 .2015 ,۷۵02 و9۵ .۳۷ 4صه رملاه)۱۷]0۵ ۲۱ ۲۱ ,1270 .9 رکعطمصلنام .ل رویط و۲22 
98-۰ :46 روعتاعمع0) لمصصتمظ .مممنآمتم ط) ممتاهلهمووه مه و0عع۶ه ممعطو صهملنط ما فعمهع ۲9نلت 


40 1 موتطماصزمصصوا۳۵ ,2015 .تصهتزظ .۱۲ مه رتناممورطا مضه ,۸ رتصهم‌طافم۳۱ ههام۱۷ مه وم رطقتصه ۲۱۲۵21 
381-۰ :4(۰) 6 رطم‌2۲ع5ع۲۴ مممهزمه امحمتمض ۵۶ امصصیامل صهتصه! ,وی ۵۶ مععطه تتهعمصده ما عصمم 15 ۳/۳۴ظ ۵۶ مره 
۳۵۲5121(۰ ط1) 


یک .] مقاصحصصه بک به رهظ 9 رقت0ت۸ .9 .ل وله/اماظ ٩.‏ مطفعض ۷ .۲ بعه‌زتمصن۱۷۲ ۵ رقحصطحرظ .ظ ریا ک وگ و۲016 
0 1 ومع نامع ونان 20 ۱]۳15ظ ,ظ ۱۳۴1ظ ۵۶ صوتطم:مصیوا۵ظ .2010 .005۴/2 با ٩.‏ 2240 ره1(266 
985-۰ :(42)5 رطمتامنا ۲۲0 قمع ۴۱6216 آمصمتمه 1۳0۵1621 .600و 027016 


ععصمع تمصع ۶ صوتدام‌مصص ۴0 .2009 ,0۲2 ول 4صه رتم۷۲2 ۰ مکلتطفنیهک بک رلوطماوظ و رون ٩‏ نگ رهاظ 
-122 :85 رطمتهععع امممتصصیی؟ تافص .تعمع تمعمهظ عامقاظ متلنامتص صع1صا عطه صر (9نلن صح ۱۷۲۳۴15ظ ,ظ ۷]۳1۹1(ظ) 
.129 


۳ رها مصتصاهه 01160۷۵ وعصعم ظمع۳ مج 15 ۱۷۳۴ظ ,ونان فمصوتطنتمصصیرام بتاصع10 .2010 :1 رلل‌مصصهطمصطفطه؛ 
۳۵۹1۵(۰ ص1) بصوع :0۵ ۵۶ لته تدرنا روتععط1 ۱۷۲,9۵ .م0عطو 2۵1 ما فمباونصطمع) وان مه ال۴ 


40ص عصتصا] ۵۶ مصمع ۱۷۲۳15ظ 2 مموره ۵۶ ممزاموهنمعو 1 .2011 .ص1مهت2ط2 .ظ م2 رتطتطی؟ .0 ۷۲ ر.ظ رتصقفصتام۹ 
۳6۲5120(۰ م1) ,487-493 :(24)4 ,رع1010ظ ۵۶ افصصیامل صقتصعط .مععطو نماهزصهه ما کطهنه/0۴۱ دنه 


7 .2009 .2101۴01 ۱۱62۵11-12۷7 یه 2240 محطح‌تدامگ با۲ رتتتاهن ,۱۷ رتم2 .ل ۸ مطفصطقطو نک یه وم بط بطعا0معصهزه 1 
2929-2۰ :(8)13 ,1016000010827ظ ۵۶ تال صع‌تق۸ .عاهمم صهتصدی ما عونمم ۲مصصیوآوج قصعع ۷]۳۴15(ظ 0۶ 


۲ .2010 ,1(۵۲۲۵۲۱ با ۷۲ 204 رقا۳۵22۵ ۷۲ بتالممه2 ۲۷۰ متام ,۲ رتلمنامقدانا نم و .0 ۲۷2662 
۱۵۹62۲0 تین المصر .عقممه فطع صفعتفه تما ما قعصمع 01۳9 20 ۱۷۲۳15ظ ,1۳ 20771۳۴1 وعمرامجوع 
67-1۰ :(88)1 


۵۲ ۳ ۵۲۵۵100( .2005 .ص02 0۵۰ ٩.‏ 200 معتلن) رل یک وتالنا نک .9 ۷۷2۳082 با کر ولا ۲ ,2۵۲82 .0 .۲ وب .۵0 ,۱۷۷/288 
761۰ ,020 مناد صقینطن ,۷1 .ممعطو صا 12و ععات1 ۵ مظعم 


0۶۲۱۷۴۴۰ صوتطام‌مصصرواوم مفطز. ,2003 بصمص رز یک 200 ولالنا نک .9 و۷۷28 بل ولا ۲ ,2008۵ .0 .۲ وب .0 ,۱۷۷/2۲82 
20۰ :2 رک11۷65)01 عصتلعع1-ووجین .00و صا 512 11666۲ ۷۳/10 2980012160 عصمع ظ1 


15 2 ۳۶۵۸ 0۴ صوتطام‌مصصروا۵ظ :2011 مصویوصیال .ظ مضه رصتطاصقط2 ۷۷۰ رقصواا بط2 رممل تمهت ۱۷ با رل رقطه/۲۷۷ 
٩61600665,‏ امحصتصض 0۶ امصمز مهزلما ونم صهلفخ .عادمع عومصتط ۲۷۷۵ 0۶ 5120 تعتاتا ۳16 متطوممت‌قام؟ 1 فصده عصعت 
905-1۰ :(24)07 


0۶ 2217515 ومتامصزمصتمزها مه حصروتدام: ماو ,20152 بصه۷ ۱۵2 ۲۲۰ 8ص پنام‌زاه(1 م۸ رتامطاظ نک و.ظ متطقصطع7 
٩016066, 15)2(:337-*.‏ لمصصتمض 0۶ ولقممخه .م0عطه تتمنا ما مصعع 9 100۲ طمتاهتاههع1111 


2 6600 صا م610اج)ناصطر تفج ۸ .20150 ,90011 ٩‏ جرج رتاتاعه‌نا .۲ رفظم به رتتاممتتولهه نک رتتلهلا .9 ویظ متصقفطع7 
تم مجح صوطاهتطه]۱۷ ۶ برمه‌لتامز ما عوهعتمصة ۱۷1 285٩0012160‏ فد فرعم 15 صتعامتم متاعصهعمطممعظ عمم‌ها فص ۵۶ 
855-۰ :(47)5 بط۳۶۵06)10 مج طلهع۲۱ امصصتصم 1۲۵۵16۵21 .5600 
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۲۵۵ 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران 5۵۱۵0۸۵ امصتصم ۵ امصرس ول مفتصه۳] 
جلد ۱۱ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ ص. ۲۴۷-۲۵۷ یه 247-7 .0 ,2019 ۲مصصصتی و2 ,0 م1 ,۷۵۱ 


6 ۱ م6۵ ۳۵۱۷۲۱۳15 ما ما۳0 ع۲ 0هه لعع۳ ۳6۵ 0۲ «هنادونادع ۲۳۷ 
۵ 8۸0۲۵۲۰۵۱۱۸۵ 2۵0 ۵۱۱0۱۵۵۵۵ 26 08ع۳6ظ ممعماه زممصصقظ 2۵0 موصعم 


مادک .7 - وطاه))ه۲ ۲۰ -زرمممها ۲۰ -میمم‌ناه0 م ما۱۷ به -* 0۲ عواه)ها0ظ۱ امعم مت ۷۱۱ 


16061۷60: 14-01-58 
۸6060060: 29-12-68 


لصوم 0۲ 0عمممبااصا قا مت مصتلععنها ممعطای صا اتقتا متصمصمعی صه)عممرحص صنچ قا 612۵ ما ممتا ۱۳۸۵۲۵0۵ 
فص ۵ و1 عم عصتلهمها اقعمتتجه صا قاع ملمجامممدم ۵۶ ممتاه‌تانوض عمامه اما هه 20 
امه ۲0۷حح متاعصمع 10۲ ما۲۵ کصهاتممرطا مج رهام (رفضا) ممتامعامز 2516060 همه رقباط ]. ,وومممتمر مهصتصتاعطمم 
1 ومصهع مره ۵۶ صمتاه1۱0۵2101862 مط دا )قاط تقوم صووها فقط متفطا رفص .موه ممتامنیل ۲0۵۲۵ 0۴ 
0 008686 276 قفصمع 1060011160 وم01)1‌صنامع] وعقطاً ۵۶ وعتط]. .مقطاو طا عاتقت بماتضهع؟ معصمبالط1 
6 086ومصمتون صم 1062100 م۳۵ وچ میمصت ی6 مفقصتکا مان متام ۵ (082/۳۳۵۵) ظ1 عم ۲۵۵۵۵۵۲ ظ۵1ا0۲۵ 
6 10016 2040 5 مصموممهمتهن من 10620۵0 ۳۵۵0 قح 10۲۵ ر(6۳۵۳۲9) ۲مامه طمتامتاصون طا0ع 
5 1۳ 001۲۵9500 15 (۳15(ظ فط1 ,عظ0ومصصرمطام 2٩‏ فص ۵ 1002160 ۳۵۵2۲ وه 10۳7۵ ر(5۱۳۴15) 15 ۵18ا0۲0 
6 36) 0۴ ۲2۲0 0۲۵1116۵۵0 مط میتی عقطا فقتمج مصتصصته 125 ۵۶ منامه مستقمه و 10۲ فعهممهه ۱۷/۲۵۲۵ 
0 ۲6۵01۲60 276 ص2۵ ۷۲۳15(ظ 1 فصمتاهاظ مصصمو .علمم‌صمومابم011] طا لهتاجه‌ووع عط مه فصو 16 عبط 240 ولاهع 
,0۳۵606 مصصفا فصج مها عمط صز کتوع۳ 4ج م۳۵ .1.6 فجمتامابهط اصنمم اصمتعککنل نگ عنمد بطنانته؟ 6عمعمطز 
۷ ,0۳6608 60127 0ص مع0نتط-صه عمط صذ عع۳ م4صج ۳۵ ,عصاجه‌ها عطا صا م۳۵ ررآه۷تا5060ع۲ 
,۳۵6۵۵ عطا ,رتاو ونطا صاً عصعع 5۳/۳15 صذ 160کتاصعلز موه عمط 0عع۳ م2عصموههتض حعق؟ صذ ۳6۵۴ 8ظ1 220 
0ص تمحطهطعمطن مق ما ]۳08/۲ وه 0مامونامهص موه عصعع 13۳۲۳15 عطا کج عممنامانه ۵ع۳ 4صج رمع[ 
0صحه مو-۳۱1۱0 عمط :2۵1 عصنمه 0عاععاعل ۷۷2۵ (معصقطی عنامعآمناه 1۵۲ 0) ۳6۵28 ۲۳86 .9۳6605 مععده تعمحصطوظ 
6 4صهتاه هوجا-ممنامبهط فطا رآمرکگ مهتم 6060160 مهن (معصفطه متامع‌امنه ۲ ما 6) ۳6 .0162۷760 و۷7۵ 
ع 4صماه عمر-جمتامانهه فطل بامط2 هصنعته 0عاععاعل فهنه (معصف منامعآمبه ۸ ما ۲) ۳۵۵2۲ 20 0162۷760 

وتات 


61 196 26 5126 ۱10۵8۲ 0 ماع ۵ هصت001ع2 وع۵#7 92 من مها ۱۷۵۲۵ ومامصصرهی ۱۵00 ۱۷۲۵08۵08 200 ولهز۱۷]۵)6 
12(۰صاصصرع1 عاصیامل 22 8صه ماهصاه 22 :1ممصصطفظ رعصتطاصعا ماماامل 24 4ص امه 24 :201طمطعهطان مقا) معصتطصصه1 
40 صحتوعطم02 صا مه ما مق مافصتعترن قلمععها. تممحصطحظ مه تمحطمطومدان مها فطع ۶م عاقصصتصه م1 
اک جمتام۳۵ ۸لر۲ عمط مصتعدها 0مماها قامطاه حم 0معامو1 وع/۳ 1۳۸۸ عتصمصوع مصفط 1 ,ا۷۵تا۵6مکع1 رتاوه0طم] 
06 ۱۷۹118۵ 1160امرصج ۱۷۵۲۵ عممم ۱۲۳15( ۵۶ انهم 0عتبامم؟۳ ,عصمتامناتاعط و متمجگنصممهد فطل ما هصتتمممج 
(۵ع۳ ۵۶ وه 153 ۶ه تحعصومط فصه کنهع۳ ۵۲ و9 235 ۵۶ تحعصوهظ ,۵2۵عع۳ مت وه 204 ۵۶ صعصصع8) مصتتم 
01205060 ۱۷۵۲۵ فاممصصعمظ 0ملام‌مصه ۵۶ فامنلمم ۳0۶ م1۳ ,(۳۵ظ) ممتامعم؟ تفت فقهعمصص اوظ طمنامبط 

7 ,10010518 00۳00 اه امعم مو0عمعه ها ۷15۱۵11260 24 ومصرر2صه طمتامتتو۲6 2۵ 200 ]52۵ ,2۲۵ 


۶ 0۲0۷106۵ ۱0۱/6۲۵۲۲۵0 صرح میام قلطم مط مد رازن نامع صرق مط و1 هصتل‌ممه مرممماه ممتوویه‌عزظ 20 وااباوع1 
هط نج صجاتممرمها مج و1 ومد ات1 طهنامطالم جمتعع۳ فتطا گم زمدمجرمعم اس فط ‏ هدن مرمصن رتم۷ و1 قصه ۲۲2 
15 0۳0۷106۵ وت ۶ ع0عع:ه معط 21 عماج ۵۶ 512۵ مان فطع کباها رطمتامب0ممر ممقطو ۵ زاتااطامتامتن ما مامعرر2 
که (۵ع۳ 4ج ک۵ع۳ ,۳۵۵2۲) فصمتامانهه معتطا قتامعلز ما 0فونا وه 0مطامصه ]۳0۳8-۴۲ رنه ونط صا .107 
,۲6۵۲ 10۲ جمتامنلمم ۳0۴ ۵ وعنه عطا بلعامعمه مه .ععسه تعفصصطهظ مه تعفطع‌طوهطن مق ما عصعع ۳15( 


.20 رزنامق2 ۷ ,رنه نصا زناموع ۷ رمسلنه‌ننمد ۶ه لبمع۲ رععمممگ اقصصنمم ۵۶ تصعصص‌نعوع(1 ۵۶ ۳۲0۴ ماهژم۸۵50 -1 
بصم رژتاه‌که ۷ اتمه نصا زناموه ۷ ,اه‌هد گه و۲ رهعممژمک امصتصخ ۵۶ اصمجصنهم1(۵ ۵۶ ۵0امنا0هتو ۱۷86 -2 
(۱۵6.15 60 طعمطم هط نتحصجط. :تمحر عمط نتم مصتل ممموعتته) -۳) 


شناسایی جهش‌های ءتل و۳ و ۳۵ در ژن 21/۳15 در گوسفند... ۰ ۰ ۲۵۷ 


طان< حاصعصعمق عفنامرهه ۵۶ صمتامععنل مه ,ولهتامعمروع۲ روط 153 ف4صه 235 ,204 مه هم[ تهع۳ 4هنج رمع[ 
تمحقطمطوهطان0 معبا طا 0عمعاع امظ م7۵ وعالو ماجابامط 10860)صمصط تعنآننهع معط فطا رقصوجصه طمتام‌تتا۲68 50601810 
۶ ۳20100 جمهع 10۲ وععته ط0ها ‏ ۵0بزموهان قه7 (ج) ممرامجمع ۵مو۱۷۱۱0-0 مطا پجاجری 4صنه مفقطه لمهصصطعظ 220 
۸ ۵04)باوع۲ مهم ۳۵۵2۴ ۲0۲ عاصعحصعه 0عنآوره ۵۶ ممتام‌ون همتاه‌تناعع1 مأتماع ععمص ما .عصعع ۳15( 
#۶ 32۲ عصمعجط عنطا 4صح عفنه حمتاه‌تتاعع۲ عم عقط کیعما نصا ۵۶ ومب ۷10 106 .م9 122 4صه 31 طان< م۶ 
وتط 0۶ 211616 ۲۲۵۵ ۷7۱۱۵ ۲۵۲ ۵2071/۵05 مرج امصصتصیج مه نی فطع ۵۴ قلععنها م7 مد 606080 06 ۷۸25 0۲]2101019 
,۲6۵8 10 وعصصررجصه دمنام‌نطادع۲ 20۵۲ مج آهمرگ طاذه 0عاعمونة م۷۵ کامنلمتع ۳0۲ ۵0الناععر ۲ ,عنوم1 
مق ۱0۵ ۳۵۵2۲ ,۳۵۵2۴ ۵۲ 2۱1616 اصمتباهه م1 .واه بتاممم‌وع۲ وورها 204 صرح 235 ط< متصعصصعه ۲۳۲۸ ۲۵۷6۵۵۱60 10 
211016 07۵۵ ۱7۱۱0 06 ۷/۵۲۱۵ واصمصصرع2 1۱۳۵۲۸ 2 1 0علناوعن م۵ ۱۲۱۱1 صمتاومعن0 مصصیوممه لصو ولو صمتام تتاوع1۲ قصم 
فصح تمحطمطوعهطان مق 92 لاه فصعفصط 16 ,126و فطل طا واصمصعحق هلنا مصم صا 0عتلناوع۳ رماتو صمتام1ا9ع1۳ 20 

۰ ۵6 ,۳۵۵ 10۲ (++) ماعلاه ۱/۱10 دامع /و2محهمط مهب 0عام‌طصمه وعنی تعمصطهظ 


عصمتلهابه 15 ۲۱۳ معط ۵۶ مممم‌وماج صه وه« معط )هط 10162060 تولبتای عتطا که فااناوع؟ 0مصتعاماه م۲" صمتفسل‌ممن 
حمیماقلطم1 عطا صذ 60امرصعه علعععه مععطه تعمحصطفظ فصه تحوطعد0 عقا عطا همه (۵ع۳ هه ۳ ,فزعع۳) 
۵ 0۳/۵ ۲۵0 0 ۲۵۱2]60 06 وا 5126 ات۱ زم۶ قامالعطمموع۲ تمامه؟ متامصمم فمطرمعو ]1 م0۳01 20مصطهتهبر0ظ 220 
05 مععطا ص1 1۳۷7650122460 06 10بامطو قمصمع ۲۵۱2)60 «مفمتامج مان م۲عم1عععط 24 مصمع ۶۸۸۴/5 0۶۴ 2116165 

6 ۹210018 127267 2 مصلفنا 


۰ روط مززمصو ۵ نامع ۲ رقصوم6) 2۸/۵/5 :1۵۲۷۷۵۲۹۵۹ 


